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GİRİŞ 


Meriones cinsinə daxil olan M.persicus 
Blanford, 1875 (2n=42; NF=78), M. Vinogrodovi 
Heptner, 1931 (2n=44; NF=78), M.libycus 
Lichtenstein, 1823 (= erythrourus Gray, 1842 ) 
(2n=44; NF=86) kariotiplori adi, G- va C-rəng 
metodları öyrənilmiş və müqayisə edilmişdir. G- 
rəngləmə metodu ilə bu növlərin kariotipində 
əksəriyyət xromosom cütləri homoloqdur və 
təkamüldə Tandem translokasiyaları müəyən 
edilir. Olsun ki, bu növlərin əcdadı daha yüksək 
xromosoma malik olmuşdur. C-metodunun 
tətbiqi ilə M.libucus növündə populyasiya arası 
polimorfizm aşkar edilmişdir. 

İran qum siçanının (Meriones persicus 
Blanford, 1875) kariotipi ilk dəfə R.Mattey 
(Matthey, 1957) tərəfindən öyrənilmiş və diploid 
xromosom sayı (2n=42) müəyyən olunmuşdur. 
Sonradan onun çiyinlərinin əsas sayı (NF“74) 
dəqiqləşdirilmişdir (Nadler and Lay 1967). 
N.N.Vorontsov və K.V. Korobitsina (BopoHuoB n 
Kopoöruymna, 1970), Q.N.Quliyev (Kyrres, 2003) 
tərəfindən 2n=42, NF=78 müəyyən olunmuşdur. 

Vinoqradov qum siçanının (M. vinogradovi 
Heptner, 1931) kariotipi R.Mattey (Matthey, 
1957), N.N.Vorontsov, K.V.Korobitsina 
(BopoHuoB H KopoöHunHa, 1970), V.N.Orlov 
(Opmos, 1969), Q.N.Quliyev (KyımeB, 2003) 
tərəfindən öyrənilmiş və onun diploid xromosom 
sayı (2n=44), xromosomların çiyinlərinin sayı 
(NF=78) müəyyən olunmuşdur. 

Qırmızıquyruq qum siçanının kariotipi R. 
Mattey (Matthey, 1954) tərəfindən tədqiq edilmiş və 
onun diploid xromosom sayı 2n=44, çiyinlərinin 
əsas sayı NF“74 müəyyən olunmuşdur. 
N.N.Vorontsov və K.V.Korobitsina (BopoHruoB n 
KopoOunmua, 1970) çiyinlərin əsas sayını NF=72 
göstərmişlər. N.Q.Subina və N.P.Xmelnitskiyə 
(Hyörma n XMenbunuKas, 1975) görə 2n=44 və 40, 
Q.N.Quliyevə görə (Kymes, 2003) 2n=44, NF=86- 
dır. Qum siçanlarının müxtəlif qruplanının 
təkamülü ilə əlaqədar tədqiqat işləri aparılmışdır 
(KapraBresa, 1988.). 

Bu məqalədə üç növün (Meriones persicus, 
M.vinoqradovi, M.erythrourus) adi və differensial 
rənglənmə metodlanının tətbiqi nəticəsində 
xromosom homologiyası və təkamülünü 
müəyyən etməkdən ibarətdir. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Göstərilən üç növ üzrə material 1990-2007- 
ci illərdə AMEA Zoologiya institutu tərəfindın 
təşkil edilmiş ekspedisiya zamanı toplanmışdır. 
İran qum siçanı üzrə material 5 fərd (19 9,444), 
Lerik rayonu ərazisindən, Vinoqradov qum 
siçanı üzrə material 7 fərd (49 9, 344) Naxçıvan 
MR Culfa şəhəri ətrafından, qırmızıquyruq qum 
siçanı üzrə material Abşeron yarımadasından 10 
fərd (5 99, 5464), Ceyrançöl ərazisindən 2 fərd 
(199, 164), Qobustan ərazisindən 9 (499, 
588) fərd toplanmışdır. 

Metafaza lövhələri preparatları almaq üçün 
C.E.Ford və J.L.Hamerton (Ford and Hamerton, 
1956), G-rəngləmə S.I.Rəcəbli və E.P.Kryukova 
(Pazoxa6ını H KproxoBa, 1973) metodu tətbiq 
edilmişdir. Heteroxromatin strukturunu və 
paylanmasını analiz etmək üçün C-rəng 
metodundan istifadə edilmişdir (Summer, 1972). 


NƏTICƏLƏR VƏ ONLARIN MUZAKIROSI 


İran qum siçanının (M.persicus Blanford, 1875) 
kariotipi 

Bu növün kariotipində xromosom sayı 
2n=42. Xromosom çiyinlərinin əsas sayı NF=78. 
Kariotipdə autosom xromosomlarından 17 cüt 
meta və submetasentrik və 3 cüt akrosentrik 
müəyyən olunur. 
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Şəkil 1. İran qum siçanı. Adi rəngləmə 
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X-xromosom ölçüsünə görə iri olub 
kariotipdə 2-ci cüt xromosoma uyğundur, 
forması submetasentrikdir. 


Y-xromosom ikiçiyinli xromosomlar 
içərisində kiçikdir, forması metasentrikdir 
(Şək.1). 


G-rəngləmə metodunun tətbiqi nəticəsində 
xromosom cütlərinin hamısı identifikasiya olun- 
muşdur (Şək.2). 


Meriones Cinsinə Daxil Olan Qum 











Şəkil 2. İran qum siçanı. G rəngləmə 
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Şəkil 4. Vinaqradov qum siçanı. G rəngləmə 





Qırmızıquyruq qum siçanının (Meriones libycus 


lichtenstein 1823=erythrourus Gray,1842) 
kariotipi 

Qırmızıquyruq qum siçanının kariotipində 
2n=42, NF=86 kariotipdə autosom 


xromosomlardan 8 cütü metasentrik, 7 cütü 
submetasentrik, 5 cütü subtelosentrik, 1 cütü isə 
akrosentrikdir. 











Vinoqradov qum siçarının sayı (Meriones 
vinoqradovi Heptner, 1931) kariotipi 
Vinoqradov qum siçanının kariotipində 

2n=44, NF78-dir. Kariotipdə autosom 
xromosomlardan 16 cutu meta və 
submetasentrik, 5 cütü akrosentrikdir. 

X-xromosom submetasentrik olub 
ölçusunə görə 1-ci cüt xromosoma uyğundur. 

Y-xromosom ölçüsünə görə kiçik 
xromosomlardan biridir, forması 
submetasentrikdir (Şək.3). 
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Şəkil 5. Qırmızıquyruq qum siçanı. Adi rəngləmə 
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Şəkil 3. Vinaqradov qum suçanı. Adi rəngləmə 








G-rəngləmə metodu ilə xromosomların 
hamısı identifikasiya edilir (Şək.4). 
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X-xromosom akrosentrik formaya malik 


olub, ölçüsünə görə kariotipdə ən iri 
xromosomlardan biridir. 

Y-xromosom submetasentrik formaya 
malikdir (Şək.5). 

G-rəng metodu vasitəsilə xromosom 


cütlərinin hamısı bir-birindən fərqlənir (Şək.6). 

C-metodu ilə (Ceyrançöl, Abşeron və 
Qobustan ərazisindən tutulmuş heyvanlarda 
heteroxromatin strukturu və paylanması 
müəyyən edilmişdir. Şəkil 7-də yalnız Ceyrançöl 
fərdlərinin kariotipi verilmişdir. 

Adi rəngləmə metodu ilə tədqiq edilmiş üç 
növün kariotiplorinin müqayisəsi 2-ci cədvəldə 
verilmişdir. 

Göstərilən üç növün İran qum siçanı, 
Vinaqradov qum siçanı, qırmızıquyruq qum 








Q.N. Quliyev 


siçanları kariotip göstəricilərinə (adi rənglənmə) 
görə bir-birindən müəyyən dərəcədə fərqlənir. 
İran qum siçanının xromosom sayı digər iki 
növdən nisbətən az olması ilə fərqlənir (2n=42). 
Qalan iki növdə xromosom sayı 2n=44-dir. 
Autosom xromosomlarından metasentriklərin 
sayı hər üç növdə eyni olub 8-ciitdir. 
Submetasentriklərin sayı Vinoqradov qum 
siçanlarında 7 cüt, qalan iki növdə isə 9-cütdür. 
Subtelosentrik xromosomlar yalnız 
qırmrzıquyruq qum siçanlarında müəyyən 
olunur. Akrosentrik xromosomlanın sayı 
müxtəlif olub İran qum siçanında 3 cüt, 
Vinoqradov qum siçanında 5 cüt, Qırmızıquyruq 
qum siçanında 1 cütdür. 
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Şəkil 6. Qırmızıquyruq qum siçanı. G rəngləmə 
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Şəkil 7. Qırmızıquyruq qum siçanı. Ceyrançöl. C 
rong 








X-xromosom yalnız qırmızıquyruq qum 
siçanında akrosentrik formaya malikdir. Qalan 
iki növdə isə submetasentrikdir. 

Qırmızıquyruq qum siçanı üçün G-rəng ilə 
aldıgımız nəticələr ədəbiyyat məlumatları ilo 
müqayisə edilmişdir (Kopoőnupma n KapraBresa, 


1992). Əksər xromosom cütləri zolaqlarına görə 
oxşardır. Lakin bununla yanaşı fərqlər də istisna 
olmamışdır. İkinci cüt xromosomların çiyinləri 
uyğun olsa da, aşağı çiyinlər nisbətən fərqlidir. 4- 
cü cüt xromosomlarda kiçik fərqlər müşahidə 
olunur. 13-cü və 14-cü cüt xromosomların hər 
bir homoloyunda zolaqlar bir-birinə tam 
uyğundur. 13 və 14-cü cüt xromosomlarda 
heteromorfluq qeydə alınmır. 

Bundan əlavə G-rəng metodu ilə İran qum 
siçanının və qırmızıquyruq qum siçanlarının 
kariotipləri müqayisə edilmişdir. Göstərilən iki 
növün kariotipində əksəriyyət xromosom cütləri 
xromosomda olan zolaqlara görə oxşardır. 
Lakin fərqlər də mövcuddur. Qırmızıquyruq 
qum siçanının 3-cü cüt xromosomunun üst 
çiynində zolaqlanın sayı daha çoxdur. Bu onu 
göstərir ki, 3-cü cüt xromosomlar əcdad növün 
müxtəlif xromosom cütlərinin birləşməsindən 
əmələ gəlmişdir. Qeyd etmək lazımdır ki, 
qırmızıquyruq qum siçanının bir fərdində 3-cü və 
21-ci cüt xromosomlar arasında tandem 
translokasiyanın baş verdiyi aşkar olunmuşdur 
(Şək.6). 7-ci cüt xromosomlarda da uyğun 
dəyişikliklər müşahidə olunur. Kiçik autosom 
xromosomlarının oxşarlığını müəyyən etmək 
mümkün olmamışdır. 

İran qum siçanında 12-ci cüt xromosom 
olsunki, qırmızıquyruq qum siçanında 11-ci 


cütün aşağı hissəsi ilə və 13-cü cüt 
xromosomların tandem translokasiyası 
nəticəsində əmələ gəlmişdir. Qırmızıquyruq 


qumm siçanında 11-ci cüt xromosomun yuxarı 
hissəsi başqa xromosom birləşməsi ilə əmələ 
gəlmişdir. Bundan başqa İran qum siçanında X- 
xromosom submetasentrik, qırmızıquyruq qum 
siçanında isə akrosentrikdir. Bu xromosomlarda 
zolaqların uyğun gəlməsi göstərir ki, X- 
xromosomlarının əmələ gəlməsi tandem 
translokasiyasının nəticəsidir. 

Differensial rənglənmə (G-rəng) əsasında 
növarası müqayisə göstərdi ki, bu növlərin 
əcdadlarının kariotipində müasir növləri 
kariotipinə nisbətən daha çox birçiyinli 
xromosomlar olmuşdur. Deməli, bu növlər daha 
yüksək saylı xromosoma malik əcdadlardan 
əmələ gəlmişdir. 

Qırmızıquyruq qum siçanının heteroxromatin 
tərkibi Abşeron, (Qobustan və Ceyrançöl 
populyasiyalarından əldə edilmiş fərdlər üzərində 
öyrənilmişdir. Qırmızıquyruq qum siçanlarının 
Ceyrançöl populyasiyasının 1-ci qrupunu təşkil 
edən xromosomlarında Qobustan və Abşeron 
populyasiyasından fərqli olaraq interkalyar 
heteroxromatin aşkar olunmur. Heteroxromatin 
yalnız bu qrup xromosomların sentromer 
hissəsində bloklar şəklində aydın nəzərə çarpır. 
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Ceyrançöl populyasiyasının kariotipinin 2-ci 
xromosomlarının 4, 6 cütlərində (Ümumi 
kariotipdə isə 12 və 14-ci cüt xromosomlar) 
Qobustan populyasiya fərdlərinin kariotipində 
olan uyğun xromosom cütlərinin heteroxromatin 
tərkibinə oxşardır. Lakin Qobustan və 
Ceyrançöl populyasiyaları bu xromosomların 
heteroxromatin tərkibinə görə digər populyasiya, 
yəni Abşeron populyasiyasından fərqlənir. 

13-cü cüt xromosom hər üç populyasiya 
üçün xarakterik olan heteroxromatin cizgilərinə 
malikdir, yəni heteromorfdur. 13-cü cüt 
xromosomun homoloqlarından biri həm 
sentromer blokuna, həm üst qısa çiyinin telomer 
və həm də uzun çiyinin sentromerinə yaxın olan 
hissəsində iri və enli heteroxromatin blokuna 
malikdir. 13-cü cüt xromosomun homoloqlarından 
digəri isə yalnız sentromer və üst çiyinin telomer 
hissəsində olan heteroxromatinə görə birinci 
homolofi xromosoma uyğundur. Uzun alt çiyin 
isə heteroxromatinə malik deyil. Beləliklə, 
Qobustan və Ceyrançöl populyasiyaları 
heteroxromatin tərkibinə görə bir-birinə daha 
yaxındır. Abşeron populyasiyası isə bunlardan 
nisbətən uzaqdır. 

Qeyd etmək lazımdır ki, heteroxromatin 
strukturu Y.K.Eyqelisin (Ojiremuc, 1980) 
göstərdiyi populyasiya bölgülərini təsdiq edir. 
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Q.N. Quliyev 
T.H. Cysmes 


Tomonorua XpoMmocoM İlecuaHoK (llepernyekası, BuHorpayoBsa, KpacHoxBocTHası) OTHOCAIMXCA K 
Pony Meriones (Rodentia, Gerbilinae) 


HayueHbi Kapnotunpl Meriones persicus Blanford, 1875 (2n=42; NF=78), M.vinogradovi Heptner, 1931 
(2n=44; NF=78), M.libycus Lichtenstein, 1823 (=erythrourus Gray, 1842) (2n=44; NF=86), oTHocsınecs K 
pony Meriones Ha ocHoBe OÖBIKHOBEHHOTO, G- H C- METOMOB., G-MeTO], TIOKa3az, YTO ÖONBIHHCTBO 
XPOMOCOM ƏTHX BHAOB TOMOJOTHYHHI. B ƏBOHTOHHH KapHOTHTOB yuacTBOBa/H. TaHHMHBIC TpaHC/TOKaHHH. 
KaproTrribi TipeHKOBBIX (POpM, BO3MO?KHO, HMen OobUIee Yaco XpOMOCOM. Kpome Toro, y M.libycus 
oOHapyXHBaeTCA MC?KTİOTİYİTHHOHHBİH TOTHMOPOH3M NO TETeDOXDOMATHHY. 


G.N.Guliyev 


Chromosome Homology of the Jirds (Persian, Vinogradovi, Libyan) from the Genus Meriones 
(Rodentia, Gerbilinae) 


Karyotype of M.persicus Blandford, 1875 (2n=42; NF=78), M.vinagradovi Heptnier, 1931 (2n=44; 
NF=78), M.libycus Lichtenstein, 1823 (=erythrourus Gray, 1842) (2n=44; NF=86) from the genus 
Meriones was studied by common, G and C-painting methods. Their karyotypes were compared. G-method 
showed that a majority of chromosomes are homologous. Tandem translocations take part in evolution of 
karyotypes. Perhaps the karyotypes of the ancestral forms had more chromosomes. Besides, M.libycus have 
an interpopulation polymorphism. 
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